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Chimie(7 points) 

Question 

Elements de 
reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le cadre de 
reference 

Partie I 

1-1-1 

Equation de la reaction 

0,25 

-Ecrire l'equation de la reaction modelisant une 
transformation acido-basique et identifier les deux 
couples intervenants. 

1-1-2 

Aboutir a 

K .10 pH ‘ 

X 1 = 

c 

verification de la valeur 
de x 1 . 

0,5 

0,25 

- Definir le taux d'avancement final d’une reaction et le 
determiner a partir de donnees experimentales. 

- Savoir que le produit ionique de l’eau, K e , est la 
constante d'equilibre associee a l'equation de la reaction 
d'autoprotolyse de l'eau. 

1-1-3 

C T 2 

Aboutir a K= v 1 

1-Ti 

K»l, 67.10 5 . 

0,5 

0,25 

1 

P 

n 

-i 

s 

Savoir que le quotient de reaction <2 r , associee a 

’equation de la reaction, a l'etat d'equilibre d'un systeme, 
Tend une valeur, independante des concentrations, 
ommee constante d'equilibre K . 

Calculer la valeur du quotient de reaction Q r d'un 
y steme chimique dans un etat donne. 

1-2-1 

Courbe (2) 

Justification 

0,25 

0,25 

-Exploiter le diagramme de predominance et de 
distribution des especes acides et basiques presentes en 
solution aqueuse. 

1-2-2 

a -P K Ai= 9 > 2 
b- t 2 = 6% 

0,25 

0,25 

1-2-3 

Deduction 

0,25 

-Savoir que, pour une transformation donnee, le taux 
d'avancement final depend de la constante d'equilibre et 
de l'etat initial du systeme. 

2-1 

Equation de la reaction 

0,25 

-Ecrire l'equation de la reaction modelisant une 
transformation acido-basique et identifier les deux 
couples intervenants. 

2-2 

Etapes de resolution 

K »3,16.10” 2 

0,25 

0,25 

Determiner la constante d'equilibre associee a l'equation 
d'une reaction acido-basique a l'aide des constantes 
d'acidite des couples en presence. 

2-3 

Demonstration 

0,75 

-Donner et utiliser l'expression litterale du quotient de 
reaction Q r a partir de l’equation de la reaction. 

-Calculer la valeur du quotient de reaction Q r d'un 
systeme chimique dans un etat donne 

2-4 

Demarche , 
pH « 9, 95 

0,25 

0,25 

-Ecrire et utiliser l’expression de la constante d'acidite 

K a associee a l’equation de la reaction d'un acide avec 
l'eau. 
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Partie II 

1 

Equation de la reaction a 
l'anode 

0,5 

- Ecrire les equations des reactions aux 
electrodes (avec double fleche) et 1’ equation 
bilan (simple fleche) lors d’une electrolyse. 

2 

Etapes de resolution 

0,75 

-Dresser le tableau d’avancement d’une 
reaction et 1’ exploiter. 

Etablir la relation entre les quantites de 
matiere des especes formees ou consommees, 
l'intensite du courant et la duree de 
l’electrolyse. Utiliser cette relation pour 
determiner d’autres grandeurs (l’avancement 
de reaction, variation de masse, volume d’un 
gaz...). 

3 

Demarche, 
tj =4,44.10 3 s 

0,5 

0,25 


Physique (13 points) 

Exercice 

Question 

Elements de reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le 

1 




cadre de reference 


1 

Equation de la 

0,25 

-Definir les radioactivites a , /? + ,/3 

Ifl 


transformation , 


et remission y . 

a 

'© 

a 


N 

II 

00 

to 

0,25 

-Ecrire l'equation d'une reaction 
nucleaire en appliquant les deux lois de 

IT) 



conservation. 

rf 

2 

ae = aeJ 

0,25 

-Faire le bilan energetique AE d'une 





reaction nucleaire en utilisant : les 

QJ 

U 

•pm 




energies de masse ; les energies de 

cs 

xu 


AE =5,3989MeV 

0,25 

liaison ; le diagramme d’energie. 

*3 

=3 



-Calculer l’energie liberee (produite) par 

a 




une reaction nucleaire : E lib4r4e = | AE\ . 

s 

O 

g 

A 

3-1 

d 

0,25 

-Connaitre et exploiter la loi de 
decroissance radioactive et exploiter sa 

3-2 

Demarche, 

0,25 

courbe correspondante. 

5« 

gj 


t 1/2 =138 jours 

0,25 

- Exploiter les relations entre r , 1 et 

£ 

Sh 

r i 




h/2 • 

H 

3-3 

Etapes de resolution, 

0,25 




t, =67 jours 

0,25 
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Exercice 

2 

Question 

Elements de reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le cadre de 
reference 

Electricite (5,25 points) 

i-i 

Equation differentielle 

0,25 

-Etablir V equation differentielle et verifier sa 
solution lorsque le dipole RL est soumis a un 
echelon de tension. 

1-2 

E=12V 

0,25 

-Determiner les deux caracteristiques 
d’une bobine (l’inductance L, la 
resistance r) a partir des resultats 
experimentaux. 

Determiner l’expression de l'intensite du 
courant i(t) lorsque le dipole RL est soumis a 
un echelon de tension et en deduire 

E expression de la tension aux bornes de la 
bobine et aux bornes du conducteur ohmique. 
-Exploiter des documents experimentaux pour 

1-3 

r=10f2 ; 

aboutir a la valeur de r 0 . 

0,5 

0,5 

1-4 

Verification de la valeur de 

L 0 

0,5 

2-1 

Regime pseudoperiodique 

0,25 

-Definir et reconnaitre les regimes 
periodique, pseudoperiodique et 
aperiodique. 

2-2 

Etablir 1’ equation 
differentielle 

0,5 

-Etablir 1’ equation differentielle verifiee 
par la tension aux bornes du condensateur 
ou par sa charge dans le cas 
d’amortissement. 

2-3 

E =-( 

J 2 

2 

^ V 

Ej |*8, 

:(u c 2 (t 2 )-u 2 (t,))+ 

U R(t 2 )Y 

R J 

87. 10' 4 J 

0,75 

0,25 

-Connaitre et exploiter l'expression de 
l'energie electrique emmagasinee dans un 
condensateur. 

-Connaitre et exploiter l'expression de 
l'energie magnetique emmagasinee dans une 
bobine. 

-Connaitre et exploiter l’expression de 
l’energie totale du circuit. 

3-1 

N 0 =Q.AN ; N 0 *100Hz 

2x0,25 

-Connaitre et exploiter l’expression du facteur 

J t . . No 

de qualite Q 

AN 

-Reconnaitre le phenomene de resonnance 
electrique et ses caracteristiques. 

3-2 

Rj -11,2 £2 ; 

Cj wl4,lpF 

2x0,25 

3-3 

Demarche, P»0,28W 

2x0,25 
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Exercice 

3 


Question 


Elements de reponse 


Bareme 


Reference de la question dans le cadre de 
reference 


m 

C 

• wm 

o 

a 

ITi 

•N 

uy 

a j 
3 
o< 

3 

3 

C-> 


?h 

3 

3h 


u 

3 

3h 


3-1 


3-2 


2-1 


2-2 


Demonstration 


0,5 


Deduction 


0,5 


de : v ( = 


R-Pi-g 


0,165.p air 


Demonstration 


0,25 


Explication 


0,25 


*Mouvement rectiligne 
uniformement varie ; 

*z(t)=- 4,84t 2 +69 


0,25 

0,5 


-Appliquer la deuxieme loi de Newton pour 
etablir l'equation differentielle du mouvement du 
centre d’inertie d’un solide en chute verticale 
avec frottement. 

-Appliquer la deuxieme loi de Newton pour 
determiner les grandeurs cinematiques v G et 

a G et les grandeurs dynamiques et les exploiter. 

-Connaitre et exploiter les caracteristiques du 
mouvement rectiligne uniformement varie et ses 
equations horaires. 

-Exploiter le diagramme de la 
vitesse v G = f(t) • 


Aboutir a d = 26m . 


0,25 


Aboutir a : 

*a zn ~-4,79m.s 2 ; 

v Z (n+i) ~ — 12,07m.s . 


0,25 

0,5 


-Connaitre et appliquer la methode d'Euler pour 
la resolution approchee d'une equation 
differentielle. 


Equation differentielle 


0,25 


-Appliquer la relation fondamentale de la 
dynamique a un pendule de torsion pour etablir 
l’equation differentielle du mouvement dans le 
cas des frottements negligeables. 


Aboutir a l’expression : 
* amplitude 
*periode propre 
*phase a t=0. 


0,25 

0,25 

0,25 


-Determiner la nature du mouvement du pendule 
de torsion, ecrire et exploiter les equations du 

. 

mouvement : 0(t) , 0(t) = et 6(t) . 

dt 

-Exploiter les diagrammes 0(t ) , 9{t) et 

6{t ) pour determiner les grandeurs qui 
caracterisent le mouvement du pendule de 
torsion. 


0,5 


C= 1,024.10~ 2 N.m.rad 


-1 


-Connaitre et exploiter 1’ expression de la periode 
propre et la frequence propre du pendule de 
torsion. 


Aboutir a E m =3,2 mJ 

et 

E p =2,4mJ 


0,25 

0,5 


-Connaitre et exploiter l'expression de l'energie 
mecanique du pendule de torsion. 

-Connaitre et exploiter l'expression de l'energie 
potentielle de torsion. 

-Exploiter la conservation et la non-conservation 
de l'energie mecanique du pendule de torsion. 
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